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โครงงาน 

เคร่ืองวัดอุณหภูมิแสดงผลอุณหภูมิในรูปแบบกราฟ 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

บทนํา 

 สวัสดีครับหลายคนคงคุนเคยกับโครงงานประเภทน้ีกันมาบางแลวนะครับ  แตอยาพึ่งเบื่อกัน

กอนนะครับเพราะโครงงานน้ีผมไดจัดทําการแสดงผลของอุณหภูมิที่วัดไดจากเคร่ืองวัดอุณหภูมิ        

มาแสดงผลในรูปแบบของกราฟ  ซึ่งจะชวยใหทานสามารถมองเห็นถึงลักษณะการเปลี่ยนแปลงของ

อุณหภูมิที่ผานมาไดอยางชัดเจน พรอมทั้งโครงงานน้ียังมีสวนของการจัดเก็บหรือบันทึกขอมูล

อุณหภูมิที่เกิดขึ้นลงไปไวในฐานขอมูลของคอมพิวเตอร  และโครงงานน้ีเองเราสามารถทําการดูขอมูล

อุณหภูมิยอนหลังที่เราไดบันทึกเอาไวในฐานขอมูล  โดยเราสามารถเลือกดูขอมูลอุณหภูมิตามวันเวลา

ตางๆ ที่ผูใชงานตองทราบได  พรอมทั้งโปรแกรมสามารถใหผูใชงานเลือกต้ังเวลาในการบันทึกขอมูล

อุณหภูมิลงในฐานขอมูลได  ซึ่งจากลักษณะการทํางานของโครงงานน้ีเองจะเหมาะสมอยางยิ่งกับผูที่

ตองการนําผลของอุณหภูมิไปทําเปนขอมูลสถิติหรือนําไปวิจัยตอไปครับ   

 

 

 

อ.วิทูรย  คงผล 
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คุณสมบัติของโครงงาน 

1. เคร่ืองวัดอุณหภูมิ สามารถวัดอุณหภูมิไดต้ังแต -55 °C  ถึง +125 °C 

2. เคร่ืองวัดอุณหภูมิ มีความละเอียดในการวัดอุณหภูมิอยูที่ 0.5 °C 

3. การเชื่อมตอเคร่ืองวัดอุณหภูมิกับคอมพิวเตอรผานทางพอรตอนุกรม (RS-232) 

4. โปรแกรมสามารถแสดงผลของอุณหภูมิในรูปแบบกราฟและตัวเลขได 

5. โปรแกรมสามารถเปลี่ยนสีพื้นหลังของกราฟแสดงผลอุณหภูมิได 

6. โปรแกรมสามารถบันทึกขอมูลอุณหภูมิและวันเวลาลงในฐานขอมูลได 

7. โปรแกรมสามารถต้ังเวลาในการบันทึกขอมูลอุณหภูมิได โดยสามารถต้ังเวลาบันทึก                  

ขอมูลอุณหภูมิไดทุกๆ 5 วินาที , 10 วินาที , 30 วินาที , 1 นาที , 5 นาที , 10 นาที , 30 นาที 

และ 1 ชั่วโมง 

8. โปรแกรมสามารถตรวจสอบขอมูลอุณหภูมิยอนหลังที่ไดบันทึกไวในฐานขอมูลได       

โดยสามารถดูขอมูลอุณหภูมิยอนหลังไดตามวันที่ที่ผูใชงานตองการตรวจสอบ 

9. โปรแกรมสามารถบันทึกขอมูลอุณหภูมิที่ผูใชงานตองการในรูปแบบ Text File ได   

10. โปรแกรมสามารถสั่งปร้ินขอมูลอุณหภูมิที่ผูใชงานตองการได 

11. โปรแกรมสามารถสั่งลบขอมูลอุณหภูมิยอนหลังที่ไดบันทึกไวในฐานขอมูลได            

 

สวนประกอบที่สําคัญของโครงงาน 

 

ในโครงงานน้ี จะประกอบไปดวยสวนที่สําคัญทั้งหมด 3 สวน ดังน้ี    
 

 

 

  

รูปท่ี 1  แสดงบล็อกการทํางานท้ังหมดท่ีใชในโครงงาน 

 

จากรูปที่ 1 เปนสวนประกอบที่สําคัญที่ใชในโครงงานน้ี โดยผมจะทําการอธิบายในแตละสวน

ดังน้ี ครับ 

 

 

 

 

คอมพิวเตอร 

(Computer) 

 

ฐานขอมลู 

(Database) 

เครื่องวัดอุณหภูม ิ

(Temperature) 
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1.  สวนของเคร่ืองวัดอุณหภูมิ    

 ในสวนของเคร่ืองตรวจวัดอุณหภูมิผมไดใชเจาตัวไอซีเบอร DS1820 เปนตัวตรวจสอบ

อุณหภูมิ  ซึ่งเปนไอซทีี่ใชวัดอุณหภูมิที่คอนขางใชกันอยางแพรหลายครับ  ซึ่งไอซี DS1820 เปนไอซีที่

มีระบบการสื่อสารขอมูลอนุกรมแบบหน่ึงสาย(1 – Wire Bus)  ซึ่งถือไดวาเปนระบบที่มีความชาญ

ฉลาด และใชจํานวนสายสัญญาณเพียง 1 เสนเทาน้ัน โดยไมตองมีสายสัญญาญนาฬิกามาควบคุม

จังหวะการถายทอดขอมูลเหมือนกับระบบสื่อสารขอมูลอนุกรมในแบบอ่ืนๆ ซึ่งสายขอมูลจะทําหนาที่

เสมือนเปนสายสัญญาณนาฬิกาในตัว  สวนคาของขอมูลจะพิจารณาจากลักษณะของรูปสัญญาณที่

ปรากฏบนสายสัญญาณในแตละชองของเวลา  ซึ่งเรียกวา ไทมสล็อต (Time Slot) โดยคาบเวลาตํ่าสุด

และสูงสุดของสถานะตาง ๆ ในการสื่อสารขอมูลในแตละไทมสล็อตมีการกําหนดขอบเขตไวอยาง   

ชัดเจนการถายทอดขอมูลจะเกิดขึ้นในแตละไทมสล็อดน้ัน รูปแบบการถายทอด ขอมูลจะเปนแบบ   

อะซิงโครนัสในระดับบิต ไมมีการกําหนดความยาวของขอมูลเปนระดับไบตระบบสื่อสารแบบน้ี

เหมาะที่จะใชในการสื่อสารขอมูลระหวางไอซีแผงวงจรเดียวกัน โดยเจาตัวไอซีเบอร DS1820              

มีคุณสมบัติดังน้ี ครับ  

1. ไอซีเบอร DS1820 สามารถ Interface โดยใชสายสัญญาณเพียงเสนเดียว  

2. ไอซีเบอร DS1820 เพียงตัวเดียว สามารถวัดอุณหภูมิไดโดยไมตองตออุปกรณรวม  

       3. ไอซีเบอร DS1820 มียานวัดอยูที่ -55 ° C ถึง +125 ° C 

       4. ไอซีเบอร DS1820 มีความละเอียดในการวัดที่ 0.5 ° C 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2 ตําแหนงขาการใชงานของไอซีเบอร DS1820 

 

และในโครงงานน้ีไดผมใชไมโครคอนโทรลเลอรตระกูล PIC เบอร PIC16F628A เปน         

ตัวสําหรับเขียนโปรแกรมติดตอกับไอซี DS1820 และใชสําหรับสงขอมูลกับคอมพิวเตอรผานทาง

พอรตอนุกรม   ซึ่งในสวนของการใชไมโครคอนโทรลเลอรติดตอกับไอซี DS1820 จะเปนการสื่อสาร

ขอมูลอนุกรมแบบหน่ึงสาย(1 – Wire Bus)   

ขาที่ 1 กราด 

ขาที ่2 รับ-สงขอมูล 

ขาที ่3 ไฟเล้ียง  
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ซึ่งในที่น้ีผมขอทําการอธิบายหลักการของการสื่อสารขอมูลอนุกรมแบบหน่ึงสาย(1 – Wire 

Bus)  ดังน้ีครับ โดยอุปกรณที่สนับสนุนระบบบัสเพียงเสนเดียวหรือการสื่อสารขอมูลอนุกรมแบบหน่ึง

สาย(1 – Wire Bus)  จะมีสายสัญญาณเพียง 2 เสนเทาน้ันครับ  คือ สายกราวดและสายสัญญาณ ซึ่งเรียก

อีกอยางวาสาย DATA สายน้ีจะจัดการเกี่ยวกับทั้งสัญญาณขอมูลและสัญญาณนาฬิกาที่ใชในการ

แลกเปลี่ยนขอมูล  ซึ่งสาย DATA จะเปนชนิด Open Drain ดังน้ันในการออกแบบวงจรจะตอง

ออกแบบ    วงจรใหมีตัวตานทานมาตอในลักษณะพูลอัพที่สาย DATA น้ีดวย ดังรูปที่ 3  

 

 

 

 

 

 

 

 

                                รูปท่ี 3 แผนผังของระบบบัสแบบ 1- Wire Bus 

 

ในการแลกเปลี่ยนขอมูลระหวางไมโครคอนโทรลเลอรกับอุปกรณที่ใช 1 – Wire Bus น้ีไมได

งาย ๆ เหมือนกับการสงขอมูลผานทางบัสแบบ SPI เพราะในระบบ 1 – Wire Bus น้ัน  สาย DATA 

จะตองจัดการเกี่ยวกับจังหวะเวลา (Timing) ระดับสัญญาณ (Level) และทิศทาง (Direction) ของขอมูล   

ทั้งหมด  ทําใหการเขียนซอฟทแวรของไมโครคอนโทรลเลอรที่ติดตอกับอุปกรณพวกน้ีตองมีความ    

ซับซอนมากขึ้นในสภาวะพัก (Quiescent State) อุปกรณที่ใชบัสแบบ 1 – Wire Bus จะทําใหสาย 

DATA อยูในสภาวะลอย (float) ทําใหขาน้ีมีแรงดันเทากับแรงดันพูลอัพ (Vcc) ซึ่งปกติก็คือ 5 โวลต

น้ันเอง  สวนไมโครคอนโทรลเลอรก็จะปลอยใหขาเอาตพุตที่ใชติดตอกับขา DATA น้ีอยูในสภาวะ 

ความตานทานสูง (High-Impedance State) เชนกัน  เมื่ออุปกรณทั้งสองชนิดน้ีปลอยใหขา DATA อยู

ในสภาวะลอยแลว  ความตานทานพูลอัพก็จะชวยรักษาระดับแรงดันไฟเลี้ยงที่จายใหกับอุปกรณที่ใช   

บัสแบบ 1 – Wire Bus น้ีไดอยางสม่ําเสมอ  เพราะอุปกรณที่ใชบัสแบบ 1 – Wire Bus น้ีจะใชพลังงาน

ในการทํางานนอยมาก  ในการแลกเปลี่ยนขอมูลกันไมโครคอนโทรลเลอรและอุปกรณที่ใชบัสแบบ     

1 – Wire Bus จะตองดําเนินการอยางระมัดระวังตามลําดับขั้นตอนในการทําใหสาย DATA มีลอจิกเปน 

’low’ ปลอยใหสาย DATA กลับมามีลอจิกเปน ‘high’ และตรวจจับการตอบรับกับอุปกรณอีกดานหน่ึง 

ชวงจังหวะเวลาที่ใชในกระบวนการน้ีจะถูกกําหนดโดยขอกําหนดเฉพาะของระบบ 1 – Wire Bus น้ี  

ซึ่งจะตองใชไมโครคอนโทรลเลอรที่มีการตอบสนองไดอยางรวดเร็วดวย ดังน้ันเราจะตองตรวจสอบ

+ 5V 

4.7 K 

ไปยังขา DATA ของ            

ไมโครคอนโทรลเลอร 

ไปยังกราดของ         

ไมโครคอนโทรลเลอร 

ไปยังขา DATA ของ             

อุปกรณ 1 – Wire 

 
ไปยังกราดของ

อุปกรณ 1 – Wire 
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ความสามารถของระบบใหดีเสียกอนที่จะใชระบบบัสแบบ 1 – Wire Bus น้ี จากสภาวะพักขางตนการ

แลกเปลี่ยนขอมูลจะเร่ิมขึ้นดวยการที่ไมโครคอนโทรลเลอรกระทํากระบวนการรีเซ็ต (Reset 

Sequence) ซึ่งทําไดโดยการทําใหสาย DATA มีลอจิก ‘low’ เปนเวลาอยางนอย 480 ไมโครวินาที แลว

จึงปลอยใหกลับมาอยูในสภาวะ ‘high’ อีกคร้ังหน่ึง ดังรูปที่ 4    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4 จังหวะเวลาในการทํากระบวนการตรวจสอบวามีอุปกรณอยูบนบัส 

 

เมื่ออุปกรณที่ใชบัสแบบ 1 – Wire Bus น้ีตรวจพบสภาวะ RESET แลว มันก็จะตอบสนองดวย

การสงพัลสกลับไปเพื่อบอกใหไมโครคอนโทรลเลอรรูวาบนสายบัสน้ีมีอุปกรณแบบ 1 – Wire Device 

กําลังทํางานอยู  โดยอุปกรณแบบ 1 – Wire Device จะปลอยใหสาย DATA อยูในลอจิก ‘high’ อยาง

นอย 15 ไมโครวินาที แตไมเกิน 60 ไมโครวินาที  จากน้ันมันก็จะใหสาย DATA ลงมามีลอจิกเปน 

‘low’ ในชวงเวลาประมาณ 60-240 ไมโครวินาทีแลวจึงปลอยใหกลับไปมีลอจิก ‘high’เชนเดิม         

ชวงเวลาน้ีเองมีชื่อเรียกกันหลากหลายชื่อ เชน ชวงเวลาเร่ิมติดตอ (Initialization)  หลังจากอุปกรณ 1 – 

Wire Device ปลอยใหสาย DATA กลับมาอยูในลอจิก ‘high’ แลว ไมโครคอรโทรลเลอรจะตองปลอย

ใหสาย DATA อยูในลอจิกน้ีนานอยางนอย 240 ไมโครวินาที  จากน้ันไมโครคอนโทรลเลอรก็จะสง 

คําสั่งเร่ิมตน (Initial Command) ขนาด 1 ไบตไปยังอุปกรณ 1 – Wire Bus  ซึ่งคําสั่งน้ีอาจจะเปนคําสั่ง

อะไรก็ได ไมโครคอนโทรลเลอรจะสงบิตของ คําสั่งน้ันออกไป โดยการเปลี่ยนสถานะของสาย DATA 

กลับไปกลับมาโดยตอนแรกจะใหเปนลอจิก ‘low’ แลวจึงกลับมาเปน ‘high’ ตามชวงจังหวะเวลาที่

เหมาะสม  ในชวงเวลานานที่ ไมโครคอนโทรลเลอรทําใหสาย DATA มีลอจิก ‘low’ จะเปนตัว

แยกแยะวาบิตไหนที่มีลอจิกเปน ‘1’ บิตไหนมีลอจิกเปน ‘0’ ใหดูแผนภูมิเวลาในการเขียนบิต ‘1’ หรือ 

‘0’           ดังรูปที่ 5  

 ตัวตานทานพูลอัพ 

การตอบรับจากอุปกรณใชเวลานอยกวา 60 ไมโครวินาท ี

อุ ป ก ร ณ ที่ กํ า ลั ง

ควบคุมบัส 
 ไมโครคอนโทรลเลอร 

 อุปกรณแบบ 1 – Wire Device 

สาย DATA กลับมาที่ลอจิก high  

นานอยางนอย 15 ไมโครวินาที 

+ 5 V 

Gnd 

ไมโครคอนโทรลเลอรสงพัลสรีเซ็ท 

นานอยางนอย 480 ไมโครวินาที 
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รูปท่ี 5 จังหวะเวลาท่ีไมโครคอนโทรลเลอรใชเขียนขอมูล ‘0’ หรือ ’1’ไปยังอุปกรณบนบัส 

 

ชวงเวลาระหวาง 15-120 ไมโครวินาที หลังจากที่ไมโครคอนโทรลเลอรทําใหสาย DATA มี

ลอจิก ‘low’ ในตอนน้ีจะเรียกวาชวงเวลาการอานสถานะบิตขอมูล (Sampling Window) ซึ่งในการอาน

บิตขอมูลจากบัสแบบ 1-Wire Bus  อันดับแรกไมโครคอนโทรลเลอรจะตองทําใหสาย DATA มีลอจิก 

‘low’ เปนเวลานานไมเกิน 15 ไมโครวินาทีแลวจึงปลอยใหสาย DATA กลับมามีลอจิก ‘high’ เชนเดิม  

จากน้ันอุปกรณ 1 – Wire Device ก็จะเขาควบคุมสาย DATA แทนโดยจะสงบิต ‘0’ โดยการทําใหสาย 

DATA มีลอจิกเปน ‘low’ และสงบิต ‘1’  โดยการปลอยใหสาย DATA กลับมามีลอจิก ‘high’ 

ตามเดิม  เมื่อสงขอมูลออกไปยังไมโครคอนโทรลเลอรเรียบรอยแลวจะมีการพักอยูชั่วขณะหน่ึง 

จากน้ันอุปกรณ 1 – Wire Device จะปลอยการควบคุมจากสาย DATA ใหเปนอิสระและรอรับคําสั่งการ

อานของขอมูลคร้ังตอไป  ถาอุปกรณ 1 – Wire Device สงบิต ‘0’ ออกไปไมโครคอนโทรลเลอรก็จะ

สามารถตรวจสอบจุดสิ้นสุดของลอจิก ‘0’ น้ีงายขึ้น  เพราะสาย DATA จะกลับมาอยูที่ลอจิก ‘high’ 

ตามเดิม  แตถาตรวจสอบจุดสิ้นสุดของการสงบิต ‘1’ ของอุปกรณ 1 – Wire Device จะตองใชเทคนิค

มากกวาน้ี เพราะสาย DATA จะอยูที่ลอจิก ‘high’ อยูแลว  น่ีก็เปนเหตุผลวาทําไมจังหวะเวลาในการ

อานเขียนขอมูลจึงเปนเร่ืองที่สําคัญมากเมื่อจะอานบิต ‘1’ จากอุปกรณ 1 – Wire Device 

ไมโครคอนโทรลเลอรจะตองทําตามชวงเวลาที่แสดงในแผนภูมิเวลาอยางเครงครัด  และตองไมทําการ

อาน  ลอจิกของบิตถัดมาจนกวาจะผานเวลาไปแลวอยางนอย 60 ไมโครวินาที 

ชวงเวลาในการเขียนบิต คือ 60 - 120 ไมโครวินาที 

อุ ป ก ร ณ ที่ กํ า ลั ง

ควบคุมบัส 

 ตัวตานทานพูลอัพ 

 ไมโครคอนโทรลเลอร 

 อุปกรณแบบ 1 – Wire Device 

ไมโครคอนโทรลเลอรทําใหสาย DATA มี

ลอจิก low อยางนอย 15 ไมโครวินาที 

+ 5 V 

Gnd 

เม่ือสงบิต ‘0’  ไมโครคอนโทรลเลอร

จะยังทําใหสาย DATA มีลอจิก low

อยางนอย 60 ไมโครวินาที แตไมเกิน 

120 ไมโครวินาที 

เม่ือสงบิต ‘1’  ไมโครคอนโทรลเลอรจะปลอยสาย 

DATA    ใหมีลอจิก high หลังจาก 15 ไมโครวินาที 
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2. สวนของคอมพิวเตอร หรือ โปรแกรมแสดงผลอุณหภูมิ  

ในสวนของคอมพิวเตอรหรือโปรแกรมแสดงผลอุณหภูมิ  เปนสวนที่ใชในการแสดงขอมูล

อุณหภูมิในรูปแบบกราฟและเปนสวนที่ใชในแสดงผลของขอมูลอุณหภูมิยอนหลังที่ไดทําการบันทึก

ขอมูลเอาไวในฐานขอมูล  ซึ่งหนาตางโปรแกรมแสดงไวดังรูปที่ 6 โดยการทํางานในสวนคอมพิวเตอร

หรือโปรแกรมจะใชในการรับคําสั่งการทํางานของเคร่ืองวัดอุณหภูมิ  โดยการรับขอมูลระหวาง

เคร่ืองวัดอุณหภูมิกับคอมพิวเตอรจะรับสงขอมูลผานทางพอรตอนุกรม  และในสวนน้ีจะใชติดตอกับ

ระบบฐานขอมูล  ซึ่งโปรแกรมที่ใชเขียนในโครงงานน้ีไดใชโปรแกรมวิชชวลเบสิก(Visual  Basic) ใน

การรับคําสั่งการทํางานทั้งหมดของระบบ  ในการเขียนโปรแกรมวิชชวลเบสิกติดตอกับพอรตอนุกรม

น้ัน  ผมไดอธิบายหลักการเขียนโปรแกรมวิชชวลเบสิกติดตอกับพอรตอนุกรมขั้นพื้นฐานไวแลว  ซึ่ง

ทานสามารถไปศึกษาหลักการเขียนโปรแกรมไดใน “ โครงงานตรวจสอบขอมูลประวัติดวย RFID  

ฉบับที่ 292 ”  ซึ่งทานสามารถนําหลักการเขียนโปรแกรมหรือซอรสโคดดังกลาวไปประยุกตใชงานได

หลากหลายทั้งในโครงงานน้ีเองหรือโครงงานอ่ืนๆ ที่เกี่ยวของกับการเขียนโปรแกรมวิชชวลเบสิก

ติดตอกับพอรตอนุกรมได  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 6 หนาตางโปรแกรมท่ีใชแสดงผลและตรวจสอบอุณหภูมิ 
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3. สวนของฐานขอมูล  

ในสวนน้ีจะใชในการจัดเก็บขอมูลของอุณหภูมิที่ไดทําการบันทึกตามวันเวลาตางๆ ที่ผูใชงาน

ไดเลือกเอาไว  ซึ่งจะมีขอมูลที่สําคัญในการเก็บขอมูลของอุณหภูมิ คือ ขอมูลอุณหภูมิ วันเดือนป และ 

เวลา  โดยลักษณะการเก็บขอมูลของฐานขอมูลที่ใชในการจัดเก็บขอมูลของอุณหภูมิในโครงงานน้ีดูได

ดังรูปที่ 7  ซึ่งในโครงงานน้ีจะใชโปรแกรม Microsoft Access 97 เปนโปรแกรมฐานขอมูล และใน   

การเขียนโปรแกรมวิชชวลเบสิกติดตอกับฐานขอมูล  ผมไดอธิบายหลักการเขียนโปรแกรมวิชชวล     

เบสิกติดตอกับฐานขอมูลขั้นพื้นฐานไวแลวเชนกัน  ซึ่งทานสามารถไปศึกษาหลักการเขียนโปรแกรม

ไดใน “โครงงานตรวจสอบขอมูลประวัติดวยลายน้ิวมือ  ฉบับที่ 293”  ซึ่งทานสามารถนําหลักการเขียน

โปรแกรมหรือซอรสโคดดังกลาวไปประยุกตใชงานไดหลากหลายทั้งในโครงงานน้ีเองหรือโครงงาน

อ่ืนๆ ที่เกี่ยวของกับการเขียนโปรแกรมวิชชวลเบสิกติดตอกับฐานขอมูล  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 7  ฐานขอมูลท่ีใชในการเก็บขอมูลอุณหภูมิท่ีไดทําการบันทึกตามวันเวลาตาง ๆ 
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รูปท่ี 8  วงจรสมบรูณของโครงงาน
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รูปท่ี 9  ลายวงจรพิมพขนาดเทาแบบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 10  ตําแหนงการวางอุปกรณ 
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หลักการทํางานของวงจร 

 ในโครงงานน้ีผมจะแบงหลักการทํางานของโครงงานออกเปน 2 สวน คือ  

 - การทํางานของวงจร 

 - การทํางานของโปรแกรม  
 

การทํางานของวงจร 

สวนที่ 1  สวนของภาคเพาวเวอรซัพพลาย  จากวงจรเราจะใชอะแดปเตอรที่มีขนาดแรงดัน        

9 - 16 โวลตตอเขามายังไดโอดบริดจ  โดยไดโอดบริดจจะทําหนาที่เรียงแรงดันจากไฟฟากระแสสลับ

ใหกลายเปนไฟฟากระแสตรง  จากน้ันแรงดันไฟฟาที่ไดจะถูกกรองดวยตัวเก็บประจุ C5 และ C4      

เพื่อทําใหแรงดันไฟฟาที่ไดไมใหเกิดการกระเพื่อม  จากน้ันแรงดันก็จะไหลผาน IC1 เบอร 7805        

ซึ่งเปนไอซีเรกกูเลเตอร  ซึ่งทําหนาที่ควบคุมแรงดันใหมีคาคงที่ 5 โวลต  และแรงดันไฟฟาที่ไดจาก 

IC1 เบอร 7805 จะถูกกรองดวยตัวเก็บประจุ C3 และ C6 อีกคร้ังหน่ึง  เพื่อทําใหแรงดันไฟฟาที่ได

ไมใหเกิดการกระเพื่อม  โดยภาคเพาวเวอรซัพพลายน้ีจะมี LED1 แสดงสถานะการทํางานของภาคน้ีอยู

ดวย  จากน้ันแรงดันที่ไดจะถูกสงเขาใหกับวงจร 

สวนที่ 2  สวนของไมโครคอนโทรลเลอร จากวงจรเราไดใชไมโครคอนโทรลเลอรตระกูล 

PIC IC3 เบอร PIC16F628A เปนตัวสําหรับเขียนโปรแกรมติดตอกับไอซี DS1820 และ

ไมโครคอนโทรลเลอรจะใชสําหรับสงขอมูลกับคอมพิวเตอรผานทางพอรตอนุกรม   โดยในสวนของ

การใชไมโครคอนโทรลเลอรติดตอกับไอซี DS1820 จะเปนการสื่อสารขอมูลอนุกรมแบบหน่ึงสาย 1 – 

Wire Bus)  ซึ่งการสื่อสารขอมูลดังกลาวผมไดอธิบายหลักการไวแลวในขางตน  และจากวงจรเราไดใช

งาน คริสตอล Q1 ที่ความถี่ 10 MHz เปนตัวกําเนิดสัญญาณนาฬิกาใหกับไมโครคอนโทรลเลอร 

 สวนที่ 3  สวนของการเชื่อมตอวงจรหรือไมโครคอนโทรลเลอรกับคอมพิวเตอร  โดยการ    

ติดตอหรือการสงขอมูลระหวางวงจรหรือไมโครคอนโทรลเลอรกับคอมพิวเตอรน้ัน  เราไดใชการ     

สื่อสารหรือการสงขอมูลผานทางพอรตอนุกรม  ซึ่งในสวนของวงจรเองน้ันจะใช IC2 เบอร MAX232 

เปนตัวกลางที่ในการสงขอมูลทางพอรตอนุกรมจากวงจรหรือไมโครคอนโทรลเลอรไปใหกับ

คอมพิวเตอร  โดยการสื่อสารจะใชสัญญาณเพียง 3 เสน คือ TX , RX  และ กราวด  ซึ่งระยะทาง

ระหวางวงจรกับคอมพิวเตอรจะไดไกลถึง 50  ฟุต หรือ 15 เมตร  และในกรณีที่ผูที่สนใจตองการเพิ่ม

ระยะทางใหไกลกวาน้ีก็สามารถทําไดโดยใชการสื่อสารแบบ RS - 485  ซึ่งเปนการสื่อสารแบบอนุกรม

อีกตัวหน่ึงที่สามารถเพิ่มระยะทางไดไกลถึง 1200 เมตร หรือ 1.2 กิโลเมตร เลยทีเดียวครับ 
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การทํางานของโปรแกรม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 11  โฟลวชารตแสดงหลักการทํางานของโปรแกรม 

  

จากรูปที่ 11 เปนโฟลวชารตที่แสดงถึงหลักการทํางานของโปรแกรม  โดยเร่ิมจากโปรแกรม

จะรับคาขอมูลอุณหภูมิจากวงจรผานทางพอรตอนุกรม  จากน้ันจะนําคาขอมูลอุณหภูมิที่ไดรับจาก      

แสดงผลขอมูล    

อุณหภูมิยอนหลัง 

 ไมตองการ 

เริ่มตน 

ดูขอมูลยอนหลัง 

รับคาอุณหภูมิจากวงจร 

จบการทํางาน 

บันทึกขอมูล 

 

ไมตองการ หยุดการทํางาน 
 ของโปรแกรม 

ตองการ 

ตรวจสอบ 
เงื่อนไข 

แสดงผลขอมูล    

อุณหภูมิ 

บันทึกขอมูลลงฐานขอมูล 

คนหาขอมูลในฐานขอมูล 
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วงจรมาแสดงผลในรูปแบบกราฟและตัวเลข  และในเวลาเดียวกันโปรแกรมจะทําการตรวจสอบ    

เงื่อนไขจากผูใชงาน  หากผูใชงานไดเลือกเงื่อนไขบันทึกขอมูลอุณหภูมิ  โปรแกรมก็จะทําการ

ตรวจสอบเวลาในการบันทึกขอมูลที่ผูใชงานไดเลือกไว  ตอมาเมื่อถึงเวลาดังกลาวโปรแกรมก็จะทํา

การบันทึกขอมูลอุณหภูมิ วันที่ และเวลา ลงไปเก็บไวในฐานขอมูล  และเชนเดียวกันหากผูใชงานได

เลือกเงื่อนไขตรวจสอบขอมูลอุณหภูมิยอนหลัง  โปรแกรมก็จะทําการคนหาขอมูลอุณหภูมิใน

ฐานขอมูลตามวันที่ที่ผูใชงานตองการตรวจสอบ  เมื่อโปรแกรมทําการคนหาขอมูลดังกลาวเรียบรอย

แลวโปรแกรมก็จะทําการแสดงผลขอมูลอุณหภูมิดังกลาวออกมาทางหนาจอคอมพิวเตอร  และในเวลา

เดียวกันโปรแกรมก็จะทําการแสดงผลขอมูลอุณหภูมิที่ไดรับขอมูลจากวงจรตลอดการใชงาน  และ

สุดทายหากผูใชงานเลือกหยุดการทํางานของโปรแกรมก็จะสิ้นสุดขบวนการทํางานของโปรแกรมครับ 

 

ข้ันตอนการประกอบ 

 การประกอบวงจรก็เหมือนกับโครงงานอ่ืนๆ ทั่วไปนะครับ  อันดับแรกควรตรวจสอบลาย     

วงจรที่ไดทําขึ้นมาวามีอะไรที่แตกตางกับลายวงจรตนแบบหรือไม  ถามีก็ใหทําการแกไขใหเรียบรอย

กอนที่จะนําอุปกรณไปใส  แตถาหากไมมีก็นําสามารถนําอุปกรณมาใสไดเลยครับ  เมื่อมาถึงขั้นตอนน้ี

ควรใสอุปกรณชิ้นเล็กๆ กอน เชน ลวดจ๊ัม  ตัวตานทาน   ตัวเก็บประจุ  ในการนําตัวเก็บประจุมาตอลง

วงจรควรอานคาของมันใหถูกตองและนํามาใสใหตรงกับขั้วในตําแหนงของมันดวยนะครับ  จากน้ัน

เมื่อประกอบอุปกรณชิ้นเล็กๆ เสร็จแลวก็ทําการประกอบอุปกรณชิ้นที่ใหญขึ้นตามลําดับ  สําหรับ IC2 

, IC3 ใหทําการใสซ็อกเก็ตดวยทั้งน้ีเพื่อปองกันความเสียหายจากความรอนที่เกิดขึ้นจากการบัดกรี  

และที่สําคัญเพื่อความสะดวกในการดัดแปลงหรือปรับปรุงแกไขซอฟตแวรภายในตัวไอซีเอง  เมื่อทํา

การใสอุปกรณทั้งหมดเสร็จเรียบรอยแลวกอนที่จะทําการทดสอบการทํางานของวงจร   ควรทําการ

ตรวจสอบลายวงจรวามีตําแหนงใดบางที่ช็อตถึงกัน  และทําการตรวจสอบอุปกรณตางๆ วามีจุดใดบาง

ที่ประกอบแลวมีคาของอุปกรณที่แตกตางจากวงจร  ซึ่งวงจรที่ไดทําการประกอบเสร็จแสดงไว           

ดังรูปที่ 12 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 12 รูปถายวงจรเมื่อทําการประกอบเสร็จ 
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การทดสอบการทํางาน 

 การทดสอบการทํางานในขั้นตอนแรกควรทดสอบการทํางานของบอรดวงจรที่เราไดทําการ

ประกอบข้ึนมา  โดยการนําอะแดปเตอรมาเสียบเขากับวงจร ซึ่งจุดสังเกตที่สําคัญ คือ เมื่อเรานํา          

อะแดปเตอรมาเสียบเขากับวงจร ใหสังเกตหลอดไฟแอลอีดีที่ตําแหนง LED1 จะตองสวางคางตลอด

การใชงาน  ถาทานใดทดสอบวงจรแลวไดตามขั้นตอนดังกลาว  ก็ถือวาบอรดวงจรที่เราไดทําการ

ประกอบขึ้นมาสามารถใชงานได  แตถาทานใดที่ประกอบวงจรแลวทําทดสอบการทํางานของวงจร   

ไมไดตามขั้นตอนดังกลาวใหตรวจเช็คลายวงจรและการลงอุปกรณดูอีกคร้ัง  หากการทดสอบดังกลาว

ไมมีปญหาใดๆ เกิดขึ้น   ใหเรานํา IC3 ที่ไดรับการเขียนขอมูลลงในหนวยความจําเรียบรอยแลวให

นํามาตอในวงจร  ตอไปใหนําสายเชื่อมตอสัญญาณแบบอนุกรมมาเชื่อมตอระหวางวงจรกับ

คอมพิวเตอร   

ขั้นตอนตอไปใหทําการติดต้ังโปรแกรมที่ไดทําการดาวโหลดมา โดยการติดต้ังก็เหมือนกับ

โปรแกรมอ่ืนๆ ทั่วไปครับ  เมื่อไดทําการติดต้ังโปรแกรมเปนที่เรียบรอยแลวใหเราทําการคัดลอก 

(Copy) ไฟลฐานขอมูลที่มีชื่อวา “ DBDS1820 ” โดยคัดลอกไปวางไวในตําแหนงของ “ C:\Program 

Files\ ”   ซึ่งในขั้นตอนการทดสอบทํางานของโปรแกรมจะขอแบงการทดสอบการทํางานออกเปน       

ขั้นตอนตางๆ ดังน้ี ครับ 

 

1. ข้ันตอนการแสดงผลอุณหภูมิและการบันทึกขอมูลอุณหภูมิ 

  1.1 ทําการเปดโปรแกรมขึ้นมาซึ่งหนาตาโปรแกรมแสดงไวแลวดังรูปที่ 6  จากน้ันให

คลิกเลือกที่ปุม “แสดงผลอุณหภูมิในรูปแบบกราฟ”  

  1.2 หลังจากน้ันโปรแกรมก็จะทําการแสดงผลอุณหภูมิที่วัดไดจากวงจรมาแสดงผลใน

รูปแบบกราฟดังรูปที่ 13  ที่สําคัญในตําแหนงการแสดงผลอุณหภูมิของกราฟ  ตัวกราฟเองน้ันจะมีการ

เคลื่อนที่หรือเลื่อนตําแหนงไปเร่ือยๆ ซึ่งจะชวยใหการแสดงผลอุณหภูมิในรูปแบบกราฟมีความ        

นาสนใจยิ่งขึ้น 

  1.3 หากตองการหยุดการแสดงผลอุณหภูมิในรูปแบบกราฟ  สามารถทําไดโดยการ

คลิกเลือกที่ปุม “หยุดการแสดงผลอุณหภูมิในรูปแบบกราฟ” 

  1.4 ในกรณีที่ผูใชงานตองการเปลี่ยนสีพื้นหลังของกราฟ  ก็สามารถทําไดโดยการ

คลิกเลือกที่ตําแหนง “การต้ังคาสีพื้นหลังของกราฟ”  ซึ่งจะมีสีพื้นหลังใหผูใชงานเลือกมากมายหลาย  

สีดวยกัน 

1.5 หากในกรณีที่ผูใชงานตองการบันทึกขอมูลอุณหภูมิ  ก็สามารถทําไดโดยการคลิก

เลือกที่ตําแหนง “บันทึกอุณหภูมิ”  และคลิกเลือกการต้ังเวลาที่ตองการบันทึก  โดยสามารถต้ังเวลา

บันทึกขอมูลอุณหภูมิไดทุกๆ 5 วินาที , 10 วินาที , 30 วินาที , 1 นาที , 5 นาที , 10 นาที , 30 นาที และ   
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1 ชั่วโมง  จากน้ันโปรแกรมก็จะทําการบันทึกขอมูลอุณหภูมิ วันที่  และ เวลา โดยขอมูลทั้งหมด         

ดังกลาวจะจัดเก็บไวในฐานขอมูล  

1.6 หากตองการหยุดการบันทึกขอมูลอุณหภูมิ  ก็สามารถทําไดโดยสามารถทําไดโดย

การคลิกเลือกที่ตําแหนง “ไมบันทึกอุณหภูมิ”   

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 13  หนาตางแสดงผลอุณหภูมิในรูปแบบกราฟท่ีรับคาอุณหภูมิจากวงจร 
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 2. ข้ันตอนการตรวจสอบขอมูลอุณหภูมิในฐานขอมูล 

  2.1 ในกรณีที่ผูใชงานตองการตรวจสอบขอมูลอุณหภูมิยอนหลัง ที่ไดบันทึกไวใน

ฐานขอมูล  สามารถทําไดโดยการคลิกเลือกที่ตําแหนงการกําหนดวันที่  ซึ่งผูใชงานจะตองทําการ

กําหนดวันที่ที่ผูใชตองการตรวจสอบ   โดยเร่ิมจากการกําหนดวันที่ในตําแหนง “เร่ิมตน” และกําหนด

วันที่ในตําแหนง  “สิ้นสุด”   

  2.2 เมื่อไดกําหนดวันที่ที่ตองการเรียบรอยแลวตอไปใหคลิกเลือกที่ปุม “คนหาขอมูล”  

หลังจากน้ันโปรแกรมก็จะแสดงขอมูลอุณหภูมิ วันที่ และ เวลา ที่ไดจากการคนหาจากฐานขอมูล              

ดังรูปที่ 14 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 14 หนาตางการตรวจสอบขอมูลอุณหภูมิยอนหลังท่ีไดคนหาจากฐานขอมูล  
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  2.3 หากในกรณีที่ผูใชตองการลบขอมูลที่อยูในฐานขอมูล  ก็สามารถทําไดโดยการ

คลิกเลือกที่ปุม “ลบขอมูล”  จากน้ันโปรแกรมก็จะลบขอมูลตางๆ ในฐานขอมูลทั้งหมด 

  2.4 ในกรณีที่ผูใชงานตองการที่จะบันทึกขอมูลในรูปแบบ Text File  ก็สามารถทําได

โดยการคลิกเลือกที่ปุม “บันทึกขอมูล Text File”  จากน้ันใหเลือกตําแหนงที่ตองการบันทึกขอมูล    

เมื่อไดตําแหนงที่ตองการบันทึกเรียบรอยแลวใหคลิกเลือกที่ปุม “Save”   หลังจากน้ันโปรแกรมก็จะทํา

การบันทึกขอมูลทั้งหมดที่แสดงไวในหนาตางขอมูลอุณหภูมิออกมาในรูปแบบ Text File  ดังรูปที่ 15  

ซึ่งการเลือกบันทึกแบบวิธีน้ีจะสะดวกและงายตอการใชงานในการตรวจสอบขอมูล  และสามารถเปดดู

ขอมูลดังกลาวกับเคร่ืองคอมพิวเตอรที่ไมไดติดต้ังโปรแกรมตรวจสอบขอมูลอุณหภูมิได   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 14 ขอมูลท่ีไดทําการบันทึกในรูปแบบ Text File 
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รายการอุปกรณ 
 
 ตัวตานทาน ขนาด 1/8 วัตถ  ±  5 % 

R1     - 1 K  1  ตัว 

R2 , R3    - 4.7 K  2  ตัว 

 ตัวเก็บประจุ 

 C1, C2 ,C3 ,C4 ,C7 ,C9 -    10  µF  16 V  6  ตัว  อิเล็กทรอไลต 

C5      - 1000 µF  16 V  1  ตัว  อิเล็กทรอไลต 

C6      - 22 µF  16V     1  ตัว  อิเล็กทรอไลต 

C8 , C10  -    22 pF  16 V  2  ตัว  เซรามิก 

 อุปกรณสารกึ่งตัวนํา 

IC1  - 7805   1  ตัว 

 IC2  - MAX 232  1  ตัว 

IC3  - PIC 16F628A  1  ตัว 

 B1  - DB104    1  ตัว 

 LED1    -              3 มม.  สีแดง  1  ตัว 

 ไอซี DS1820     1  ตัว 

 อื่นๆ 

 Q1  - คริสตอล  10  MHz  1  ตัว 

 X1  - แจ็คอะแด็ปเตอร   1  ตัว 

 X2  - DB9   ตัวผูแบบลงปร๊ิน  1  ตัว 

 X3  - เวอรเฟอร 3 พิน   1  ตัว 

 S1  - สวิตชกดติดปลอยดับขนาดเล็ก 1  ตัว  

 สายเชื่อมตอสญัญาณทางพอรตอนุกรม (RS-232)  1  เสน 

 แผนวงจรพิมพขนาดเทาแบบ    1  แผน 

 

งบประมาณของโครงงาน 

-  งบประมาณทั้งหมดของโครงงาน   350 บาท   
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ทิ้งทายจากผูจัดทํา 

สุดทายน้ีผูจัดทําหวังวาโครงงานน้ีคงใหประโยชนกับผูอานไมมากก็นอยนะครับ  และผมหวัง

วาคงมีผูที่สนใจนําโครงงานน้ีไปใชงานจริงหรือนําไปไปพัฒนาตอยอดนะครับ  ที่สําคัญหากทานใดมี

ขอสงสัยหรือขอมูลที่จะสอบถามเพิ่มเติมเกี่ยวกับโครงงานน้ี  สามารถสอบถามขอมูลโดยตรงไดที่      

E-Mail : witoon.dusit@gmail.com ขอบคุณครับ 
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